Claims of DE 22 63 842 



1. An intervertebral disk prosthesis, characterized in 
that It is embodied as a spacing member, which can be inserted 
between two vertebral bodies and which, by means of curved sliding 
faces, permits an inclination and/or [missing word] of the 
vertebral bodies in respect to each other. 

2 . The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 1, characterized in that it is embodied as a disk having 
front faces which are at least approximately lenticularly curved 
on the top and bottom, whose front faces have a distance from each 
other at the circumference in such a way that the two vertebral 
bodies do not touch each other when the spine is curved. 

3. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 1 or 2, characterized in that it has at least one elastic 
intermediate layer extending in a standard plane in respect to the 
axis of the prosthesis. 

4. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 1, 2 or 3, characterized in that it is made of a rubber- 
elastic material. 



5. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
one of claims 1 to 4, characterized in that it consists of at 
least two elements, which are arranged on top of each other and 
can be displaced in relation to each other, each one of which 
rests against one of the two vertebral bodies connected by means 
of the prosthesis. 



6. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
Claim 5, characterized in that it has a bi-convex lenticular body, 
which is slidably seated in a convex-concave lenticular body. 

7. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 5, characterized in that it has two support plates, which 
are connected with each other by a pivot bearing and are 
preferably embodied as semi-lenticular bodies. 

8. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 1, characterized in that a central body with two universal 
ball joint surfaces is used as the pivot bearing, on which the 
support plates rest with spherical central recesses with an at 
least approximately identical radius of curvature. 

9. The intervertebral disk prosthesis in accordance with 
claim 7 or 8, characterized in that in the area radially outside 
the pivot bearing, the support plates are supported on each other 
by means of a rubber-elastic intermediate body, which preferably 
covers the gap between the semi -lenticular bodies toward the 
exterior. 
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"Bands cheibenprothese" 



Die Srfindiing betrifft eine BanidBcheibenprothesd. 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von kOrperlichen Schadisun- 
£en und Beeintr&cbtigungen des Vohlbefindens darauf Eurilck- 
zufOhren^ dafi eixie Bands cheibe> also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei Wirbelkarpem der Wirbelsaule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erffllltt 

Das ISM sich gemfiB der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder venigstens in den folgen mildem^ dafi die 
Bandscheibe durch eine Frotbese ersetzt vird. Die Band<^ 
scheibenpro these gemafi der Erfindui^ ifit dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als zwischen zwei Wirbelkttrper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist^ velches mittels gevSlb- 
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ter Gleitfiachen eine. Neigung und/oder der Wirbelkorper ge- . 
geneinander gestattet. Eine wegen ihrer Einfachheit vorteil- 
hafte AusfOhrung iBt dadurch gekennzeichnet ^ dafi die Frothese 
als 'zwischen die Qrundplatte eines oberen und die Deckplatte . 
eines imteren VTirbeUcOrpers einsetabare, oben und unten zu- 
mindeet angen&hert linsenfttrmig gewSlbte StirnflSchen aufwei- 
sende Scheibe ausgebildet iBt» deren Stirnfl&eben aoi Umfang 
einen solchen Abstand voneinander haben, daS die beiden Vir- 
belkttrper einander bei der KrUnsnung der Wirbels&ule nicht be- 
rtlhren. 

Im einfachsten Falle bestebt die Bandscheibenprothese aus 
einem starren Kdrper^ beispielsweise aus einer der f fir En** 
doprothesen Ublicben und bevShrten Hetall-Legierungen Oder 
aus einem geeigneten ebenfalls hierfttr bevSLhrten Kunetstoff* 
Entsprechende Werkstoffe sind aus der Protheeentechnik be*- 
kannt» Besitzt die Frothese genaue rotationsaymmetrische 
Linsenfiachen, also z.B. kugelkalottenfSrmige Stirnf Iftchen , . 
BO kann vor dem Einaetzen der Frothese zwischen zwel Wirbel-- 
kSrper die Deckplatte des unteren VirbelkOrperB und die 
Qrundplatte des oberen WirbelkOrpers im Bereich der zwischen 
dem eigentlichen WirbelkSrper und der nattlrlichen Bandschei- 
be befindlichen Knorpelscbicbt eoireit bearbeitet warden, 
dafi die durch das Bearbeiten entstandene Lagerflftche des 
HirbelkSrpera wenigstens angenftbert gleich der entsprechen- 
den Linaenoberfiache der Prothese ist* Bei anderen in ver- 
schiedenen Beeiebungen Clberlegenen ^spfiter zu 
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eriauternden AusfOhrungBfonnen der Erfindung kaun auch die 
entsprechende Oberfiaclie der Prothese gem&B der natttrliclien 
Qberfiache dea Wirbelk8rpera ausgeljildet sein, so daB hifer. 
ein Ausfr&flen Oder anderes Bearbeiten der Lageroberflfiche 
awiachen WirbelkOrper und ProtaieBe nicht erforderlich ist. 

Die Pyothcse gemfiS der Erfindung hat eine Hehrzahl von Punkr 
fciooen augleicb bu erfOlien. Zun einen bait sie die beiden 
benachbarten WirbeUcCrper in Aadalriohtung auf IJistana, ao 
dafi auch beim Abwinlteln dieser beiden WirbelkBrper wShrend 
deft KrOjnmenB der Wi3Tbel»aale cin gegeneinander AnstoBen der 
beidea benacbbarten WirbelkOrper mit Sioherbeit vermieden 
wird. pies ist ron weserrtlidher Bedeutung, da ein derarti- • 
gea AnstoBen su bSebst unemttnschten Veranderungen der bei- 
dea benaehbartKi Wirbelkarper ftthrt. Um eiri derartises Afl- 
atoBen oit Sicherheit sat vemieidcn, wi& die Bandscbeibenpro- 
these alle zwiadbra den WirbelkOrpern auftretenden AxialtofiJ^ 
ohne abexmSBige ZttsaimnsndrtlclainB aufnebmen. Femer muB die 
BandacheibenproUiese eine ^nligende elastiache Fesbi^eit 
besitsen^ daait sie- beim Auftretcn derartiger Axialkiftfte 
nicht zu weit ia Badialrichtung aus dem Spalt zvischen wei 
WirbeUcBrpem heraustritt. Xta ein gegeneinander Abwinkeln 
der benai*barten HirbellcBrper bu ermSgliohen, ist die Pro- 
theae im einf achsten Fall an beiden Stirnfiachen genau ku- 
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gelkalottenfOrmig geformt imd yorzugsweise auoh glatt poliert, 
so daft die WirbelkSrper selbst mit ihren Knoi^pelstimfiachen, 
die in dieseni Fall mSglichst wenig abgefrast sein sollten, 
auf der Bands cheibenpro these gleiten konnen.. Durch die lin- 
8pnf8rmige oder kugellcalottenf6rmige AuBbildung der beidcn 
Stirnfiachen der Bands cheibenprothese wird eine Verschiebung 
der beiden benachbarten^ durch die ProthQse aufeinander abge- 
AUteten VJirbelkfirper in seitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dert^ da die Wirbelkfirper unter dem EinfluB der Musktaatur 
in Axialrichtiing g^Beneihander gespannt sind* Wenn auch eine 
gute Abvinkelbarkeit der durch die Pro these auf.Abstand ge- 
haltenen Virbel gegeneinander enrttnscht ist, so sind jedoch 
die beiden anderen Porderungen des in einer Plucht Halt ens 
imd der Verhinderung des GegeneinanderstoBens beira Abwinkeln 
die wichtigeren. Die HObe der Bands cheibenprothese gemSLB der 
Erfindung hftngt weitgehend von der OrSfie der durch die Pro these 
zu trennenden WirbelkBrper ab* Am Rand sollte die pi eke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft swischen 10 und 1^ mm 
liegtt etwa 5 bis 10, vorzugsveise etwa 6 bis 8 mm betragen, 
Bei der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durchmesser 
derselben vorteilhaft in der GrSBenordnung von 30 mm, wShrend 
er bei der grSfiten angegebencn Dicke vorteilhaft in der ffr6s- 
senordnung von etva mm liegt. 

tfesentlich ist bei alien Ausftihrungsformen der Prothese ge- 
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mSfi der Erfindung,. daB. diese nicht beliebig zusammendrackbar 
sein darf , sondern zuniinderst in der Mitte nur geringe Schsran- 
Icungen des Abstandes der baiden Wirbelkfirper voneinander zu- 
lasBBXi darf I watirend auch am Rande eine gegebenenfalls vor- 
handene ZusajDmendrttckbarkelt ein gewisses Mafi nicht aberschrei- 
ten BOllte und darQber hinaus nicht zu grofien Durchmes- 

serflnderungen der Prothese filhren sollte# Ist die Protlieee 
^einstticlcig ausgebildet, ao kann sie, vie oben erwShnt, ein 
starrer KOrper sein. Bevoraugt besitat sie Jedoeli eumindest 
eine elastische Zid.fi cliexischicht j die sich in einer Kpnaal- 
ebene ztir Protbesenachse (die nit der Achse der Wirbelkfirper 
ziiaammenfailt) erstreckt> Die elastische. Zwischensdaicht kann 
beispielsweise aus einem entsprechend alterungsbestfindigen 
und kdrperfreundlichen Silieonkautschtilc bestehen. Sorgt man 
dafilr« dafi beispielSKeise in der Hitte der Zvischenschicht 
ein irenig Oder gar nicht elastisohes Distanzglied oder auch 
nur ein hSrterer Bereich der elastischen Zwischenachicht vor- 
gesehen ist» so kSnnen die Randbereiche entsprechend hSher 
elastiscti sein, was Im Sinne einer Abwinkelbarkeit der durcb 
die Prothese getrennten WirbelkSrper gegeneinander ohhe eiji 
Gleiten der konvexea Prothesenstimfiachen in den entsprechend 
konkaven WirbelkOrperstimfiacbea ist. Dies ist gegenOber der 
starren Ausbildung ein veaentlicher Torteil. 

Die elastische Zvischenschicht kann beispielsveise von einer 
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Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkttrper einvulkonisiert ist. Sie kann aber. auch selbst lin- 
BenfOnnige Stirnfl&ehen haben, die mit starren Abdeckungen 
veroeben Bind. 

Die Prothese kann auch ganz aus einem gunmielaetischen Werk- 
Btoff bestehen. Die Shorebfirte sollte in diesem PaU nicht 
kleiner sein ala sie beispielBweiBe far die Lauf fUcheii von 
KraftfahrzeugguOTnireifen gewfihlt vird. Will man einen Veiche- 
ren gummielastischen Werkstoff fUr eine Massiv- Oder Vollpro- 
these wfihlen, so kann man dais dann tun, venn nan der Prothese 
eine entsprechend starre Einlage, z.B. in Form eines ddnnen 
einvulkaniaierten Metallpiattchens^ g^^ ein starkes 

radiales Ausdehnen der Prothese und dasiit auch ein starkes 
. axiales' ZusamnendrQcken der Prothese verhindert# 

Die Prothese gemafi der Erfindung besteht bevorzugt aiis zu- 
mindest zwei Obereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbaren Teilen, deren jeder an einem der beiden durch die 
Prothese verbimdenen WirbelkSrper anliegt. Im einfachsten 
Palle kann eine derartige Konstruktion in der oben dargeleg- 
ten tfeise realisiert warden, bei welcher eine elastische Zwi- 
Echenschicht oben und unten hSrtere zumindest au&en gev91bte 
Platten tMgt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
%rird, so sollen diese Teile nicht beliebig gegeneinander vep- 
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lagerbar sein* Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
urn ein geirlsses Ha& (das durch die oben ervShnte Fordezomgj 
dafi die beiden WirbellcBrper beim Abvinkeln gegeneirtander * 
einander nicht berflliren dtlrfen, begrenzt ist) abwinkelbar 
Oder neigbar sein. Sxe sollen jedoch mSglichst nicht oder 
nur Kenig gegeneinander in einer Nomalebene zur LftngBachse 
der Wirbels&ule verschiebbar eein. Bine geviese aziale Ziisasr 
mendrtlckbarkeit der beiden Teile ist ewar zugelassen, Diese 
soli Jedoch recht gering bleiben. Je ireniger die beiden Teile 
6Lzial sosammengedrackt verden kfinnen, umso mehr kdnnen eie 
gegeneinander geneigt verden, ohne dafi die benachbarten Vir** 
belkOrper einander berflhren. Der grofie Vorteil cLer eben er- 
Ittttterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, dafi die bei- 
den gegeneinander verlaseTbaren Teile die beim Abbeugen der 
■I ■ ' 

Wirbelsaule erforderliche Relativbevegung zvxecben.sich und 
nicht nehr relatiY eu den Wix4>elkQrpern ausfOhren* 

par die Frage» ob man die linsenfSrmig gewSlbten Stimflfichen 
rotationsBymnetrifich Oder hlerron abveichend auabild&i soU^ 
ist. es von Bedeutung^ ob die Prothese in sich selbst um ein 
gewisses MaB verdrehbar ist Oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht oder nicht ausreichend drehbar, um die na- 
ttlrlichen Drehbevegungen der Virbels&nle zusulassen^ so soil-* 
ten die Stimfl&chen rotationssysaetrisch sein^ da dann die 
Relativbevegungen beim Dr^en snrischen den Stimfl&chen imd 
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den beiden Wirbelkflrpern erfolgen oaasen. Ist die Prothese 
dagegen in sieh selbst ausreichend drebbar, so kann m^n die 
Stimfiachen der WirbelkOrper von der rotationsBymmefcrischen 
farm abweicheod genauer an die natarliebe Form dar D^ckplat* 
te bzw. der Qrundplatte dea entspreehenden WirbelkOrpera an* 
passeoi Oder ihr eine andere feat im WirbelkCrper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese . axis zvei fiber einander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlttutcrfc vurde, 
kaxm beiapielsweise dadurch geschaffen werden» daS man sie 
aus einen BikonvexlinsenkOrper und einem Konkavkonvexlinsen- 
kOrper zusammensetsta in welchea ersterer gleitbar gelagert 
ist. In diesem PaJLle hat vorteilhaft nindeBtenB einer der 
beiden IdnsenkSrper am Rand eine geirisse oicke* um auch. im 
abgewinkelten Zusfcand die beiden WirbelkCrper auf Distanz 
zu halten. Die beiden LinsenkSrper aollten hierbei aus einer 
gOnstigen Werkstoffpaaa?ung, beispielsweise einem Kxinststoff 
und einem Ketall bestehen, welche gegeneinander et*e . Hotlauf- 
eigenschaffcen beaitzen. Entsprechende Wcrkstoffpaarungen sind 
beispielsweise aus der BaftgelenkprotbeBenteehnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfacb aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt xird, vfthrend die Gelenkkugel aus MetalX besteht. Die 
floeben beschriebene Ausbildungsforra hat den wesentlichen 
Vorteil, dafi sie nicht nur die Abwinkelungsbcwegung der be- 
naehbarten WirbelkCrper gegeneinander zuiaBt. sondern darttber 
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hinaus aucb in sich selbst drehbar ist* Das heifit, eine Rela- 
tivbewegung zvischen Prothese und WirbelkSrpern ist nicht eir- 
forderiich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann aucb 
elastiscb ausgebildet werden, indem man z.B. in den Bikonvex- 
linsenkSrper eine elastische Zwischenschiclit einsetzt* Nicbfc 
nur in dieser, aondem auch in anderen Ausftlhrungflformen 
kann anstelle einer elafitiBchen Zwischenschicht auch ein 
nassigkeitsgefttULter flexibler Hohlk5rper vorgeBehen sein, 
Bofern ein Verschieben der ProtbeBenteile zu beiden Seiten 
des HohUcarpera gegeneinander veriiindert ist. 

Eine zwar baulich etiras aufvendigere> daftlr aber den biolo-' 
gischen Anforderungen besondera weit entgegenkonnaende Prothese 
erreicbt man, wenn man bei einer Ausbildung der Trothese mit 
zwei tlbereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere ala durcb eine Schwenklagerung xniteinander 
verbundene, vorzugsweise als HalblinsenkSifper atisgebildete 
Tregplatten ausbildet* Als HalblinsenkOrper sind hier zwei 
relativ flache Schelben nit Je einer aufieren Linsenflfiche 
bezeichnet. Die &ufiere Linsenfl&che kann dabei eovohl rota-^ 
tionssymmetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Pom der Wirbelstimflfichen eingepafit sein. Die Tragplatten 
kSnnen an ihren den ¥lrbelk6rpem eugekehrten Oberflfichen 
B» eben sein und VerankerungsvorsprUnge in Form von Domen 
tragen. Die Schwenklagerung kann im'einf achat en Pelle bei- 
spielsweise von -edLnea kurzen SiliconkautschukkGi^per gebildet 
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seint weldher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distant 
halt und an seinfen beiden Stirnfiachen mit den einander zuge- 
kehrten Plfichen der Tragplatten zusammenvulkaniaiert ist» Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler KCrper mit 
zwei Kugelkalottenoberfiachen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Qleitfiachen gelagert Bind. Die GleitflScben 
aind vorzugaveise sph&rificbe zentrale Ausnebmungen yon zumin- 
deat angeriShert gleichem Kritamungaradius wie die Kugellcalotten- 
oberfiachen. Die beiden Kugelkalottenoberf lachen erganzen ei- 
nander vorzugaweise zu einer Kugelf lache. Auch hier warden die 
Weratoffe vorteilhaft so gewShlt* dafi gtlnstige Gleiteigenachaf- 
ten zKiachen dem ZentralkSrper und den Triagplatten vorhanden 
Bind. Iietztere kOnnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkBrper aus einem entsprechenden Kunstatoff beBtehen oder 
auch umgekehrt, 

Bei einer Ausbildung der Protheae aus svei durch eine Schvenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zvischen- 
raum zwiscben der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
Rflndern der Tragplatten vorteilhaft xnit einem elastisehen Ver- 
drangungakerper ausgeftlllt. Dieser Verdrangungakarpcr kann bei- 
spielBweise ein diesen Zwischenraum ganz ausfailender Ring aus 
geachlossenporigem Silionkautschuk aein* Vorzugsveise wird hier 
jedoch ein KOrper aus Siliconkautschuk Oder dergleiehen gewBhlt, 
veleher beiapielsKeise angenahert Doppel-T-Prcfil auftreiat, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Profils in einer Hormalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Fl&chen der bei- 
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den Tragpla-tten auf die freien Rfinder der beiden Plans clie dea 
Doppel-T-Profils abgestatzt sind* Zu letzteren Zwecke k5nnen 
die beiden ft?eien Rflnder der Plans che Verbreitenmgen aufirei- 
sen* die an den •Eragplatten anliegen* Der PttllkBrper ist vor- 
zugsveise guxmnielastisch. *Er kann, wenn geKflnscht, mit den 
beiden Tragplatten Eusammenvtaicanisiert. aein. Vulkanifiiert : 
man ibn eusaimnen^ ao irird dadu2*i:h allerdings die JDrebbarkeit 
der Prothese ln sich aeibst verringort^ Will man die Drehbar-; 
keit der Prothese derinoch aufrechteiiialten, so IfiBt sich dies 
dadurch erreiehenj daft man die Flanscbe xmd Stege des FQUkdr- 
pers relativ h&lt » 3in allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht gusagnnenvul Irani sierte AuBfOhrung bevorzugen^ bei vc»lcb^ 
lediglich beiBpielBweise der innere Plansch dea'Doppel-T-Profils 
in eina entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
platte eingreift imd dadurch auch die !reile der Prothese susam-* 
menh&lt* 

Es versteht sieht dafi die Yerschiedenen Merkmale d^ oben dar- 
gelegten rerscshiedenen Ausfahrungsformen, soweit dies sinnTOll 
ist^ auch niteinander kombiniert verden kOnnen. So kann bei«> 
spielsweise ein VerdpSngxaigsringkteper aus SohwamoguniBi eben- - 
falls init zwei HalblinsenkSrpem zusammenvTxlkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden HalblinsenkOxr- 
per in Xauf niam*. 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form yersehiedener Ausftlhnmgsbeispiele nSlher er* 
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lautcrt. 

zeigt schematisch einen Scbnitt in der Symmetrie- 
ebene des Skeletts durch swei Ubereinander befind- 
Ilche Wlrbel» die nittels einer Frotheee gem^Lfi der 
Erfindung aufeinander abgestatzt sind, 

eeigt die Ansicht yon oben auf den vorderett/Teil 
des unteren Wirbele auf Pig, 1 sowie die auf den 
WiPbelktJrper liegende ?rpthe8e gemSfi der Erfindung. 

Pig. 3 . seigt die Protbeee gemafi Fig,..l und 2 iui (Btwa^^^^^ 
iieher 6r5Se von. der Seite. 

■ Pig. ^ aeigt tiie Ansieht von oben auf Fig, 3. 

Pig. 5 eeigt einen Axialachnitt dixrch eine zweite AttsfOh- 
rtingsfora einer ebenfalls rotationssynunetriBch aus- 
gebildeten Prothese gem£& der JErf indung. 

Pig. 6 zeigt in gleicher Daratellung wie Pig. 5 eine weite- 
re Ausfahrungsfona. 

Fig. 7 zeigfc in wesentlieh vergrOfiertem Mafistab eine fOr 
opt^l angesehene AuefOlirungsform der Prothese ^e- 
nfifi der Erfindung im Axialachnitt. 

*0982?/0U6 - 1^ - 
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Flgf 8 zelgi; in etwa natOrlicher Qr56e eine geringfQglg ab- 
gevandelte AusfOhrungsfozm der Frotheae gem&fi Fig. 7 

Fig. 9 zeigt in gleicher DarBtellung wie Pig. 5 «nd 6 eine 

abgevandelte AusfObrungBfozm der Prothese gem&fi Fig. 6. 

In Fig* 1 iet eine Prothese l.genftA d«7 Erfindung in ilirer 
Lage snrsB^en der drundplatte eines oberen WirbelkGrpers 2 
und der Deol5>latte einea unteren WipbelkBrpers 3 dargestellt.. 
Die oberen und unteren Knprpelsobiehten der VirbelkGrpes? 2 > 
und 3 Bind dureh yerdiekte BegrenEtingallnien 4 angedeul^et:. 

Man erkennt Eun&chst aus der Zeicbnung, dafi alle gezeigten 
AusfOhningsbeispiele der Prothese geraftfi der Erflndung in der 
Ansioht in Ubigsriohtung der VirbelaSole geseben im Gegen- 
satE zu einer natttrliehen Bandsebeibe ztmindest angenfibert 
tmd Torsugsweise kreiarund Bind. Dem (hrunde naeb iat bei 
Teraebiedenen AusfObrungeni vfie beispielsveise d^ Auafttb'- 
rung gem&fi Fig. 6 und .7* aucb eine unrunde Auabildung nQg- 
lich* In Htnbliek auf den hierduceb bedingten veaentlieh 
grSfieren tedmiacben Aufvand wird Jedocb die in der Sicht 
beiapielsveiae gem^ Fig. 2 kreiarunde Aoafdbrung bevor- 
zugt. 

Die in Fig. 1 bia 4 geaeigte Protbeae geofiA der Erfindung 
atellt die einfaobate AuafObrungafozm einer Protbeae dar* 
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Sie kazm s'tazTj beispielsveise ans Metall Oder Ktmstatoff^ 
Oder auch aus einem gummie las tis chen Vex^stoff ^ vie z^Bb 
einem Siliconlcautschuk von ausrelchender Shorehfirtcj be- 
ateben* Die Bedingungerij welche die Mrte bestiimnen^ mzr- 
den oben bereits dargelegt» Die Protheae besteht hier axis 
einem Masai vkdrper^ welcher eine rotationsaymmetrisehe obe«- 
re linsenf Ormige Stimf l&che 5 und eine ebenso ausgebildete 
untere rotationsBysunetriache Stimfiache 6 besitzt* Der Krttm 
mimgsradius der Stirnfiaohen 5 iind 6 iet eineraeita klein 
genug^ um ein seitliches Verachieben der WirbelkSrper 2 
und 3 in einer Hormalebene zur RClckgratachse 7 eu verhin- 
dern* Er iat andereraeita so grot» dafi keine veaentlichen 
Sprengkr&fte auf die VirbelkSrper 2 und 3 auageabt trerden. 
Die KrOmmimg der Stimf Ifichen 5 und 6 muB nicbt genau kugel- 
kalottehTdmiig sein« Hier kommen auch andere'Rotatipnskur- 
ven, vie beiapielBveiae Farabein, in.Frage.^tBobeidend 
iat eine mttglichst gute Annfiberung der die Fl&ehen 5 und 
6 definierenden Rotationskurven an die natOrliche Foot der 
Qrundplatte und der Oeclqplatte der Wirbel. 

Die Protheae 1 m\x& ebenao vie die Protheae 5 rotationsaysime* 
triach auagebildet sein, da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der Wirbelsftule ein deiten svisehen Protheae und Hir* 
belk5rper stattfindet. 
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Die Prothese 1 besitzt abgerundete Kant en 8. pie Umfangsfiache 
9 ist ballig auBgebildet, so dafi alle PlScben kontinuierlicb 
ineinander abergehen. Die H5he der UmfangBfiaclie 9 XBt bo ge- 
wShlt, daj& bei der grCBtmaglichen zu erwartenden Abvinkeltrng 
der beiden von der Prothese auf Distanz gebaltenen' Wirbel ge- 
geneinander die einander gegenflnerlieg^nden Kanten der Wirbel- 
kOrper nlcht aufeinanderetofien fc5nnen. 

Die Frotbese kann aus elastiBchem Material Bein. Die Elastizl-* 
tttt darf iedoch nicht eu grofi sein, damit die Protheiae nicht 
in Axialrichtung ^usajaniengedrackt verden kann. Haa vird daher 
in vielen Fallen eine derartige Prothese aus starrem Matefidal 
bevorsugen. v 

In Fig* 5 iat eihe weitere Prothese 12 gemfiA 6er Erfindtxng ge- ' 
zelgt » Diese Prothese besitzt eine obere rotationssjinmetriBche 
Platte 13 und eine umgekehrt gev51bte untere Platte 1^1^ Beide 
Flatten kSnnen beispielsvelse aos einer entsprechenden geeigne- 
ten Hetall-Legierang bestehen* Sie haben vorsugsveise konstante 
tfanddicke* vie dies -in der Zeicbnung angedeutet ist. Sie verden 
von einer elaatischen Kunststoffeinlage 15 auf Distanz gehal- 
ten^ die xoit den beiden Flatten 13 und 14 zusainmenvulkanisiex^t 
ist. Urn die' Kunststoffeinlage 15 in den Randbereichen mSglichst 
elaetisch halten zu kSxmen, um ein Sleiten der Flatten 13 und 14 
auf den auf Distanz gehaltenen WirbelkCfjTpern beii* Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein MindestmaB bu reduzleren, xnuS die axiale Zu- 
sammendrflckbarkeit dieser Prothese in der Mitte gering sein* Zu 
dieaein Zweck ist der zent rale Kern 16 der gunmielastiBchen Einlage 
15 Blit einer weeentlich hftrteren ShorehSrte auBgestattet* 
Die aufiere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaf t der 
der Prothese I. 

Die in Pig. 6 geBeigte Bands cheibenpro these 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhfi-ltnlsaififiis starren 
rotationssynmetrischen Kunatstofflc5rper 19, der mlt einer 
ebenfalls rotationsaynunetrischenlifetallschale 20 ausaamen- 
wirkt. Die tint erf l&ehe des KunststoffkOrpers 19 und die Ober- 
flftebe der Metallsehale 20 ireisen gleieben Krflnmungsradius 
auf* der Cberall konstant ist, so daS die beiden Teile ge^ 
geneinander gedreht und geneigt werden kSnnen und hierbei 
aufeinander einwandfrei glelten. Das hat den Vorteil, dafi 
die obere Flftehe 21 des KSrpers 19 auch unsynaetriseh auB- 
gebildet aein kann, um eine bessere Anpassung an die Grund- 
platte des oberen Wirbelkfirpers zu ermBglichen. Sinngeniafi 
daa gleiche gilt far die untere Piaehe 22 des untenen Teils 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 23 der Prothese stQAt - 
bci abemafiigen (fegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
ProthesenteilB 20, wodxurch auch hier irieder gewfihrleistet 
ist, defl slch die WirbelkOrperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nicht berUhren. 

Die in Pig. 7 geaeigte Prothese besteht im wesentlictien eua 
zwei der oben alB HalbliasenMrper bezeitdmeten Teile. Bei- 
de HalblinsenkOrper 25 der in Pig. 7 gezeigten Prothese 26 
Bind gleich. Die beiden StlmflSehen diecer Prothese sind , 
linsenfOrmig* und awar rotationasymmetrisch oder aucn genauer noch 
an die ehtBprechehde Lagerfiache des WirbelkBrpera aiige^^ 
Die beiden HalblinsenkSrper 25 tragen Jeweils sentral eine 
sphariache iafforf'atn? • nit welcher sie an einer zentralen; 
Gelenkkugel 26 anliegen, so dafi aie relativ sueinander toa.. 
den Nittelpttnkt diestf Rugel s6bireQU>Br sind. Sie alnd f er- 
ner relativ eueinander drehbar. Die but Bildung eixnrandfreier'; 
lAgerf Iftchen fttr die Kiigel 26 nach innen vorstehendeJi Teile 
der HalblinflenkOrper 25 haben einen solchen Abstand yoneinan- 
der » d&fi sie dem OegenelnanderjscbireTiken der Halblinsezsk&rper 
25 nicht entgegenstehen. piese vorfitehenden Teile besitzen 
axif beiden Seiten rinsffiwfiig^ Kindrehungen 27» in welche ein 
gisamielastischer adchetkOrp^J? 28 nit Lippen 29 eiiigreiftj 
80 daB er die beiden Ealblinsenk03?per 25 mit geringer Vor- 
Bp&nnung gegen die Eugel 26 dstbkt^ die bei axis Met all be- 
stehenden Halblinsenkerper vorteilhaft axis Kunststoff be- 
steht Oder uiagekehrt. Der giunmielaBti8cbeZidfisbai»in6 28 
besitzt ein Doppel-OSProfil. Die Lippen 29 gehBren dea ra- 
dial inneren Plans cb dieses Doppel-T-Profils an, dessen St eg 
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in der in Fig. 7 waagerechten Symmetrieechse der ProtheBe 
liegt. Der radial SuBere Flansch des Doppel-T-Profila des 
KSrpera 28 stCltEt sich mit seinen entsprechenden Rflndexm 
30 auf die Innenmchen der Halblinsenkfirper 25 ab. Oadurch 
wirkt der Pttllk5rper 28 mit steigendem Verschvenken der Balb^ 
linsenkOrper 25 gegeneinander auch mit stcigender Kraft einem 
weiteren aegeneinanderechwenken entgegen. Urn ein leichteres ; , 
Verdrehen der beiden HalblinsenkBrper 25 ua die Achse 31 
gegeneinander zu ermQglichen^ ist der Pttllk5rper 28 nicht 
mit den beiden Halb linsenkOrper n 25 zusaiamenvulkanisiert* 
lietetereB ist jedoch auch mOgllch. In lejizteren Falls gibt : 
man jedocb den Stimflftchen der Prothese vorteilhaft aue 
den oben dargelegten Grflnden eine rotationsajfinmetriBche 
Form* ■• . 

Die in Fig* 8 geseigte Prothese 35 unterscheidet sich von - 
der Prothese 26 im wesentiichen nur dadurch, deft anstelle 
der aentralen Kugel ein DoppellinsenkOrper 36 vcrgesehen 
istt bei dem dadurch war die Lage des genauen Schwenkpunk- . 
tes der beiden HalblinsenkBrper 37 und 38 gegeneinander un* 
bestimmt ist, dafOr eber die AuflasekrSfte zwischen den Halb- 
linsenkOrpern und dem zentralen DoppellinsenkOrper 36 giln- 
stiger sind« 

Pig* 9 aeigt eine weitere Prothesenform to, velehe ebenf alls' 
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einen ob^ren Halbliiiaenk5rper ill xmd einen luiteren Balblln- 
senkSrper 42 besitzt. Vorteilhaft beatebt bier einer deP 
beiden HalblinBenkfirper auB einem Kunststoff, wfihrend der • 
andere der beiden aus- einem Metall bestebt, welches niit 
dem Kunststoff gute Gleiteigenschaften hat. Der beispielB- 
weiee obere HalblinaenkBrper ill besitzt einen zentralen 
kugelkalottenf5nnigen Vorsprung il3» deesen KrQnmungfiiaittel- 
punkt vorzugsireiBe nit dem Mittislpunlct der ttbrigen rotatloniB- 
ayinmetrischen Prothese zusaBBaenfailt, Der tintere Halblinsen- 
kSiTei' *^ besitzt ebenfalls einen eentralen Vorsprung 44, 
welcher eine centrale Ausnehnmng aufireist, deren KrOinmangs- 
radiiis gleieh dem des KiagelyorsprungB 43 iat , so daft axtt, 
diese Weise die beiden EaXblinsenkOrpep 41 und 42 um flea 
Prothesenmittelpimlct gegeneinander schKenlCbar imd dr^bar 
ineinandep gelagert sind. Ein zu Btarkes Gegeneinandenr«- 
sehvenlcen der beiden EalblinsenkSrper kann beispielsweise 
duroh ent&pTOchend dlclce Bemessung der ftu&^en BAnder der-* 
Belt en verhindert verden. Es beftteht jedoch auch die MSglichr- 
keitt hler einen Pflllk5rper> wie beiBpielsweise dea auB ge- 
Bchlossenporigem SiliconiBaofigunnai beetebenden Fdllring 
einzulegen* iBt der Pttllring *5 nicht mit den Halblinsen- 
k5rpem .4l und 42 zusaBaaenvii 1 k ani Biert t so kSnnen Xetsttfe 
auch nicht rotationasymmetriBclie OberflSLchen habexij um eine 
bessere Anpas&ung an die Oberflfiehen der WirbelkQrper zu 
erm&glichen. 
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Nicht nur die Prothesen als solche, sondern auch die Teile 
derselben kttnnen je nach den Urns tfinden auch abgewandelt wer- 
den. So kanii beispielsTfeise der Pailring Oder : Zwischenring 
28 ansteUe der Doppel-T-Profilfonn auch eine U-Profilform 
erhalten. Zu diesem Zweck genttgt es, den Steg des Dopp«l-T- 
Proflla soweit sur Seite au versehieben, dafi er die Enden 
der beiden Plansche des Doppel-Mrofils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere MSgUchkeit besfceht darin, daB man 
den Steg dea Doppcl-T-Profila ttberhaupt weglfifit. In dieaem 
P&J-le mufi allerdings auch der ftufiere Planscb in «ine ent- 
aprechende Rlngpille der beiden Halblinaenkerper 25 eingrei- 
fen, daait er 8ich radial nicht ver^ 

Der ZifiBchenlciSrper kann auch LOcher aufreisen, welche in 
diesem Pall so groB sein aollten, dafi aie ein nObeloaea 
Eln- und Austreten von Mrpereigener PlQaaigkeit geetatten. 
nadurch wird ein luft- oder gaagefttllter Raum in der Prothese 
venaieden. Derartige DurehtrittslBcher kfinnen entweder nur 
in ftttfieren Plansch oder aowohl in fiufieren Plansch als auch 
in Inneren Planach dea ZwiachenkOppers oder PailkOrpere 
vorgeaehen aein. Vielfach wird die Anordnung dieser L5cher 
im fiufieren Planach allein genttgen. 
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Patentanspr.tlche: 

(l^ Bands cheibenprothese, dadiarch Bekennzeichnet, dafi sia 
als ewischen zwei Wirb'elkBrpcr einsetzbares Diatanzglled 
ausgebildet ist, welches mittels gewBlbter Gleitflttchen 
eine Neigung und/oder der Wirbellc5rpep gegeneinanda* ge- 
Btattet^ 

2. Bandscheibexqprothese nadh Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeictmet^ dafl cie alB oben imd unten zipindest axigeriSfaea?t 
linsenf Brmig gewSlbte StrirnflSchen aufweisende Scheibe aus- 
gebildet iBt, deren Stirnflfichen am Umfahg einen Bolchen 
Abatand Yoneinander liaben^ dafi die belden VirbelkSxper ei- 
nander bel der KrOnmrnng der Virbele&ttle niobt berOhriexi. 

3. Bandacheibenprotbese nach Anspruch 1 Oder 2^ dadurch 
gekenneelchnetj dafi sie zuiaindest eine elaatische Zwiscben- 
Bchicht besitet, die sich in einer Normalebene zur Prothe- 
aenaehse erstreclct» / 

M. Bands cheibenpro these nach Aj^sprach 1« 2 oder 3» dadurch 
gekennzeichnet J dafi s^ auB einem gummielastiscben Werkstoff 
beateht. 



5. Bands cheibenpro these nach einem der Ansprache 1 bis 4^ 
dadurch gekennsseichnet^ dafi sie aus zuzsindest zwei flberei- * 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
Bteht, deren jeder an einem der beiden durch die Prothese 
vertjundenen WirbelkSrper janliegt. 

6# BandBcheibenprothese nach Anaprueh 5, dadurch gekenn- 
eelchnet, da& ale einen BikonvexllnsenkOrper und elnen Kon«- 
vezkonkavllnsenkSrper beaitzt^ in velchem ersterer gleitbar 
gelagert ist. 

?• BandBcheibenprotbeae nacb Anspruch 5* dadurch gekenn-* 
s:eiehnet« dafi aie zvrei durch eine Schwenklagerung miteinaa- 
der verb undene vorzugswelae als Balblinsenkfirper ausgebil- 
dete Tragplatten aufweiot?* 

B* Bands cheibenprotheae nach Anspruch 7 « dadurch gek^nn- 
zelchnet^ dafi als Schvenklager ein sentraler Kdvpar mit 
wei Eugelkalottenoberfiachen dient, auf welchen die Trag- 
platten mit sph^Lrischen zentralen Ausnehnungen von zumin*" . 
dest angen£hert gleichem KrOnuaungsradius aufliegen. 

■ 

9« Bandscheibenprothese nach Anspruch 7 oder 8^ dadurch 
gekenhzeichnet, daB die Tragplatten im Bereich radial aus- 
serhalb der Schvenklagerung aber einen gummielastischen 
vorsugsveise den Spalt zwischen dem HalblinsenkBrper nach 
aufien hin abdeckenden Zwischenkttrper aufeinander abgesttttzt 
Bind. 
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